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Bemessung und Auslastung

Bezeichnung GrolR3e
Ausbaugroélie 42.000
Jahresabwasserzufluss 2,2 Mio. m3

Jahresschmutzwassermenge

ca. 1,6 Mio m3

Ublicher Trockenwetterzufluss Q;

4.000 - 5.000 m3/d

Maximaler Mischwasserzufluss, Bescheidwert:
Realer gemessener Wert

255 /s
~ 320 /s,
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Betriebsdaten 2009 / 2010

Bezeichnung Einheit Mittelwert
Zulauf, gesamt m3/d 6.448
BSBs, 50-Percentil-Wert mg/I 480

kg/d 2.538
CSB, 50-Percentil-Wert mg/I 990

kg/d 5.132
Nges, ermittelt aus NH,-N-Konzentration und Faktor 0,77 fur mg/I 69,9
NH4-N/Nges aus friheren Messungen, 50-Percentil-Wert kg/d 374.9
Faulschlammanfall kg/d 2.200
Einwohnerwert Schlamm (Ansatz 55 g TS/(EWI[Q)) EW+s 40.000
Einwohnerwert BSBs (Ansatz: 60 g BSBs/(EWd)) EWgsgs 42.304
Einwohnerwert CSB (Ansatz: 120 g CSB/(EWQ)) EWcse 42.768
Einwohnerwert TKN (Ansatz: 11 g TKN/(EWd)) EWkn 34.089
Einwohnerwert P (Ansatz: 1,8 g P/(EW(), werte aus | EWp 34.400
Ablauf VKB, da keine Werte im Zulauf verfiigbar)
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Energieverbrauch und - verteilung

Heizungen, Klimanlagen, Zulauf; 53.165; 4%

Laftung; 207.578; 17%

Rechen; 3.686; 0%

Sandfang/Fettfang beliftet;

41.966; 3%
Kalkmilchrtihrwerk; 35.040; 3%

Vorklarung (einschl. Roh-
schlammpumpwerk); 38.894;
3%

Biologie Beliftung; 380.205;
31%
Biologie Riihrwerke; 113.004;
9%

Nachklarbecken; 55.503; 4%

Betriebsgebaude,
Infrastruktur; 8.112; 1%

Schlammentwasserung KFP;
73.510; 6%

Faulturm (Umwalzung +
Beschickung); 185.348; 15%

Hochwasserpumpwerk;
22.176; 2%

Uberschussschlammpumpwer

k; 6.263; 1%
Rucklaufschlammpumpwerk;

29.385; 2%

Zeitraum 5/2009 — 4/2010 : Gesamtverbrauch 1290 MWh, davon Netzbezug
852 MWh, Eigenerzeugung 438 MWh
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Warmebilanz Faulung

Schlammdaten

Rohschlammmenge zum Faulturm (m3/d) 40
US-Schlammmenge zum Faulturm (m3/d) 40
durchschnittliche Faulturmtemperatur (C) 38
spez. Warmekapazitat Wasser: (kWh/m3/K) 1,16
Winterhalbjahr:

durchschnittliche Rohschlammtemperatur () 10
Warmeenergie (kwh/d) 2.598
zzgl. 30% Abstrahlverluste u. Heizung BG etc. (kWh/a) 780
Summe Warmeenergie (kwWh/d) 3.378
Faulgasverbrauch Winter bei 6,0 kWh/m3 u. thermischen 1.083

Wirkungsgrad BHKW von 52% (m3/d)

Sommerhalbjahr:

durchschnittliche Rohschlammtemperatur () 19
bendtigte Warmeenergie Sommerhalbjahr (kWh/a) 1.763
zuzuglich 15% Abstrahlverluste und Heizung Betriebsgebaude etc. 264
(kWh/a)

Summe Warmeenergie (kwh/d) 2.028
Faulgasverbrauch Sommer bei 6,0 kWh/m3 u. thermischen 650

Wirkungsgrad BHKW von 52% (m3/d)

Zusatzlicher Erdgasbedarf im Winter

Optimierungspotenzial : Bessere Schlammeindickung , Faulraumtemperatur
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Beurteilung im Vergleich mit Richtwerten

. Einheit KA Richt- | ldeal-
Bezeichnung .
Niederkassel | wert wert
eges | Gesamter Elektrizitatsverbrauch,1.234 kWh/(EW@A) | 29,4 30 23
MWh/a
egs | Elektrizitatsverbrauch Belebung, 522 KWh/(EW) | 12,4 23 18
MWh/a
N; | Grad der gesamten Faulgasnutzung % 100 98 99
N, | Grad der Faulgasumwandlung in Elektr- | % 20 30 30
izitat
N3z | Spez. Faulgasproduktion pro oTR I’lkg oTR 455 450 475
Ve | Eigenversorgungsgrad Elektrizitat % 35 I 58 78
Vw | Eigenversorgungsgrad-Warme bei 22,5 | % 98 97 98
MWh/a Erdgasverbrauch

Richtwerte aus Energiehandbuch NRW 1999
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Beurteilung im Vergleich mit Richtwerten

Kennwerte Energiecheck 2009 / 2010

Beur- Optimierungs-

Parameter Kiarzel Wert  Einheit teilung Potential

Spez. Stromverbrauch gesamt €ges 29,40|[kKWh/(E*a)] gut mittel
Spez. Stromverbrauch Beliftung eg 9,05([kWh/(E*a)] sehr gut -

Spez. Faulgasproduktion €rc1 25 |[IN(E*d)] gut gering
Spez. Faulgasproduktion €rG.2 455,4|[Iv/kg 0TS, _lmittel . gering
Grad der Faulgasumwandlung in Elektrizitat [N 0,20][%] | Ischlecht | | hoch
Eigenversorgungsgrad Elektrizitat Ve 0,35([%] I mittel I hoch
Spez. externer Warmebezug ext 0,60|[KWhiem/(E*a)] [mittel mittel

Gemal} zuktnftigem DWA — ,Energiecheck”
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Beurteilung im Vergleich mit Richtwerten

Betrachtung einzelner verfahrenstechnischer Element e
Stromverbr.  |spez. Idealwerte |Ist-Werte / |Mittl. Verbr.
It. Aggr.Liste [Stromverbr. |aus NRW Idealwerte |Werte DWA-
(kwWh/a) 2010 Handbuch  |(%) Bawii
(KWh/EW*a) [(KWh/EW*a) (KWh/ EW*a)
Zulauf 53.165 1,27 1,24 102,1% 2,8
Rechen 3.686 0,09 0,09 97,5% 0,2
Sandfang/Fettfang beluftet 41.966 1,00 0,49 18
Vorklarung (einschl. Roh- 38.894 0,93 0,10 926,1% 0,2
schlammpumpwerk)
Biologie Beliiftung 380.205 9,05 16
Biologie Riihrwerke 113.004 2,69 2
Nachklarbecken +US-Pumpwerk 61.767 1,47 0,4
Rucklaufschlammpumpwerk 29.385 0,70 2,5
Hochwasserpumpwerk 22.176 0,53
Faulturm (Umwalzung + Beschickung) 185.348 4,41 2,7
Schlammentwasserung KFP 73.510 1,75 0,9
Betriebsgebaude, Infrastruktur 8.112 0,19 0,5
Kalkmilchriihrwerk 35.040
Heizungen, Klimanlagen, Liftung 207.578 4,94 0,52
Summe Stromverbrauche 1.253.836 29,85
Stromerzeugung Gasmotoren 438.300 10,44
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Beurteilung des Stromverbrauchs KA Niederkassel

Entwicklung Niederkassel 2002 - 2010

Stromverbr. [Spez.Strom- |Feinanalyse

Aggr.Liste verbrauch 2002

(kWh/a) (kWh/EW*a, [(KWh/EW*a;

42.000 EW) (33.333 EW)

Zulauf 53.165 1,27 3,60
Rechen 3.686 0,09 0,50
Sandfang/Fettfang bellftet 41.966 1,00 2,90
Vorklarung (einschl. Roh- 38.894 0,93 0,10
schlammpumpwerk)
Biologie Beluftung 380.205 9,05 26,00
Biologie Ruhrwerke 113.00 7,09 c
Nachklarbecken 55.503 1,32 0,70
Rucklaufschlammpumpwerk 29.38 0,70 3,50)
Uberschussschlammpumpwerk 6.263 0,15 1,30
Hochwasserpumpwerk 22.176 0,53
Faulturm (Umwalzung + Beschickung) 185.348 4,41 6,90
Schlammentwésserung KFP 73.510 1,75 2,60
Betriebsgebaude, Infrastruktur 8.112 0,19
Kalkmilchriihrwerk 35.040
Heizungen, Klimanlagen, Liftung 207.578 4,94 -
Summe Stromverbrauche 1.253.836 29,02 48,10
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Qualitative Darstellung der
Optimierungsmaoglichkeiten

Verfahrensschritt Verbale Beurteilung Verbesserung

Durch den haufigen Teillastbetrieb

. der Grundlastpumpe ergibt sich Austausch des Antriebs fir die Grundlast-
Einlaufhebewerk o S S . . .
unglinstige Energieeffizienz beim schnecke gegen einen hocheffizienten Motor.
Motor.
Rechen, inkl. Re- Keine Auffalligkeiten, auf3er im Be- Nur im Bereich Heizung und Liftung: Be-
chenwaschgut- : ! N
presse reich Heizung/Liftung darfsgerechte Regelung

Der spezifische Lufteintrag ist rela-

Sandfang, beliiftet Austausch der Riemenscheibe

tiv hoch
Ziz;k;ﬁTung’ Relativ hoher Verbrauch des Riihr- | Notwendigkeit des Rihrwerksbetriebes im
Rohscﬁlamm- werks im Rohschlammschacht und | Rohschlammschacht sowie Optimierung des
der Raumerantriehe im VKB R&umerantriebes priifen
pumpwerk
Biologie Beliif- Energ|_eve_rbrauch mit 9 KWh/(EW-a) Schnelle Zuschaltung des 2. Geblases sollte
N sehr niedrig, trotz relativ hohem :
tung/Geblase : - vermieden werden.
Mineralisierungsgrad.
. ¢ .
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Qualitative Darstellung der
Optimierungsmoglichkeiten (Fortsetzung)

Verfahrensschritt

Verbale Beurteilung

Verbesserung I

Biologie Umwal-
zung

Im Vgl. zum Idealwert etwas erhéht.

Der parallele Betrieb von Bellftung
und Rahrwerken wirkt sich unglins-
tig aus.

= Verriegelung der Rihrwerke gegeniber
Geblasebetrieb
» StoRbellftung in der DN-Phase

Ricklaufschlamm

Bei Trockenwetter ungiinstiger Teil-
lastbetrieb mit geringem Motorwir-
kungsgrad. Einsparpotenzial aber
relativ gering.

#» Prifung der Regelung und Férderleistung
» Verringerung RV auf 0,7
» Verzdgerte Zuschaltung der 2. Pumpe

Nachklarung, in-
klusive Uber-
schussschlamm-
pumpen

Stark erhdhter Verbrauch ist auf die
hohe Anzahl von Raumerantrieben
zurtickzufihren. Allerdings ist das
absolute Einsparpotenzial gering.

Uberpriifung Antriebe Raumer

Faulraum

Erhdhter Verbrauch durch alte Um-
walzpumpen / hoher Energieeintrag

Austausch der Umwiélzpumpen gegen effi-
zientere Aggregate

Schlammentwéas-
serung

Der hohe Verbrauch geht vor allem
auf das Konto des Rihrwerks im
Kalksilo

Taktung des Riuhrwerks

Heizung , LUftung

Extrem hoher Verbrauch, da etliche
Elektro-Heizkdrper ohne Regelung
auch im Sommer durchlaufen

Montage von Thermostaten, Bedarfsgerechte
Liftung

Sonstiges

Hoher Verbrauch durch Gasdruck-
erht‘:hung

Kontrolle des erforderlichen Gasdruckes. Evil.
Reduzierung des Gasdruckes

KA Niederkassel
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Malnahmen - Klassifizierung

Sofortmallhahmen : Einfach umzusetzende Mal3nahmen ohne grofere
Investition und Planungsaufwand, die bis zum Abruf des Zuschusses flr
die Feinanalyse umgesetzt sein mussen.

Kurzfristige MalRnahmen: Mal3dnahmen, die in der Energieanalyse als
wirtschaftlich und technisch machbar eingestuft werden und fir eine
kurzfristige Bearbeitung und Umsetzung vorgeschlagen werden

Abhangige Mallhahmen : Mal3nahmen, die wegen ungiinstigem Kosten-
Nutzenverhéltnis oder anderen Abhangigkeiten nur im Rahmen von
ohnehin falligen Neu- oder Umbauten realisiert werden kdnnen.

KA Niederkassel S
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Wirtschaftlichkeit der Sofortmalihahmen

Nr. [MaRnahme Nut- Inves- |Energie- [Erhdéhung |Einspa- |Be- Jahres-|Jahres- |K/N
zungs- |titions- |reduk- (Stromer- |rung triebs- |kosten |nutzen
dauer |kosten [tion zeugung |Erdgas |kosten

[a] [T€] |[MWh/a] [MWh/a] |[MWhy] |[T€/a] |[TE/a] |[T€/a]

Verringerung Be-
Sq | 125 0,5 25 0,05 36 | 0014
lUftung Sandfang

Anderung der

S2 ) 125 1 10 0,10 1.4 | 0,071
Geblasesteuerung
Zeittaktung

S3 | 12,6 1 38 0,10 54 | 0,019
Rihrwerke

Zeittaktung Nach-
S4 . . 12,6 0,56 8 0,05 1.1 0,045
klarbeckenraumer

Anpassung Faul-

S5 12,5 0 22 0,00 15 | 0,000
raumtemperatur
Zeittaktung Riihr-

S6 ) 12,5 0,5 26 0,05 3,7 | 0,014
werk Kalksilo
Thermostate

S7 125 | 025 84.4 0,03 12 0,002

Elektroheizung

Summe Sofort-

375 | 1914 22 0,38 | 287 | 0,013
maflnahmen

KA Niederkassel IVA Q s ole?
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Wirtschaftlichkeit der Kurzfristigen Mal3nahmen

INr. [Marnahme Nut- Inves- |Energie- [Erhdhung |Einspa- |Be- Jahres-|Jahres- |K/N
zungs- |titions- (reduk- [Stromer- |rung triebs- |kosten |nutzen
dauer |kosten [tion zeugung |Erdgas |kosten

a] [T€] |[MWh/a] |[MWh/a] |[MWhy] |[T€/a] |[T€/a] |[T€/a]

Ers. Motor Grund-
 § 12,5 1 9 0,1 1,3 0,077
lastpumpe ZLPW

Anderung Steue-
K2 ) 125 1 4 0,1 0,6 0,167
rung Rucklaufschl.

StoBbellftung statt
IK3 . . 12,5 2 75 0,2 10,7 | 0,019
Rihrwerksbetrieb

Anpassung TSegs
K4 12,5 0 10 20 0.6 0,6 4.3 0,140
an Abwassertemp.

Verringerung E-
K5 |nergieeinsatz 12,5 1 70 01 10,0 | 0,010

1

Faulturmumwalz.

Neubau Grundlast- ]
IKe 10 200 367,2 11,02 | 34,42 | 60,85 |J0,566
BHKW

IK7 |Kofermentation 12,5 0 110 3.3 33 15,6 0,212

Optimierung L0f-
IK8 |tungs- und Klima- 12,5 3 20 0.3 2.8 0,107
anlage

Austausch Heiz-
Ko , 12,5 15 4 0,1 0.6 | 0,167
kreislaufpumpen

Summe der Kurz-

fristigen Mai3- 2095 192 497 2 1492 | 39,22 | 106,75 | 0,367
nahmen
. @
KA Niederkassel O 77
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Wirtschaftlichkeit der Abhangigen Malshahmen

Nr. |Manahme Nut- Inves- |Energie- |Erhéhung |Einspa- |Be- Jahres-|Jahres- |K/N
zungs- |fitions- |reduk- |Stromer- |rung triebs- |kosten |nutzen
dauer |kosten |tion zeugung |Erdgas |kosten
[a] [T€] [MWh/a] |[MWh/a] |[MWhy] ([T€/a] |[T€/a] |[T€/a]
kleinere USS-
A1 125 1 3 0.1 0.4 | 0250
Pumpe
kleinere Grund-
A2 12,5 1 8 0.1 1.1 0,091
lastpumpe RLS
Summe der ab-
héngigen 2 11 0,2 1,5 0,133
Mal3nahmen
KA Niederkassel
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Wirtschaftlichkeit aller Malshahmen

Maflitnahme Investi- Energie- | Erhéhung | Einspa- | Betriebs- | Jahres- Jahres- K/N
tons- reduktion | Stromer- rung kosten kosten nutzen
kosten Zeugung Erdgas
[MWh/a] | [MWh/a] | [MWhg] [T€/a] [T€/a] [T€/a]
[T€]
sofortmaBnahmen 3.75 191 4 22 0.38 28,7 0,013
Kurzfristige MaB- | 209 5 192 4972 14,92 39,22 106,75 0,367
nahmen
Abhangige Mal3-
2 & 0.2 15 0,133
nahmen
Summe der
215,25 3944 4972 22 14,92 39,80 136,95 0,291
Mal3nahmen

Einsparungen durch Sofortmafl3nahmen geschétzt : ca. 28.000 €/a
weitere Einsparungen durch kurzfristige MalRnahmen geschatzt : ca. 67.500 €/a
weitere Einsparungen durch abh&ngige MalRnahmen geschétzt : ca. 800 €/a
Summe der Einsparungen (Zielsetzung) : ca. 96.300 €/a

KA Niederkassel
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Energiebilanz nach Umsetzung der Mal3nahmen

1.400

1.200 A

1.000

800 A

600 A

400 1

200 A

Elektrizitatsverbrauch [MWh/a]

IST Sofortmalnahmen Sofort-und kurzfristige  Sofort-, kurzfristige und
MalRnahmen abhangige Mallnahmen

-200

B Einkauf bzw. Einspeisung B Eigenproduktion O Einsparungen

Energie-“Autarkie” erzielbar

KA Niederkassel M
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Energiekennwerte nach Umsetzung der Malshahmen

Spezifischer Verbrauch IST-Zustand : 29,9 kWh/E/a

Spez.Verbrauch nach Mal3hahmen : 20,2 KWh/E/a

Idealwert nach NRW-Handbuch : 23,0 kWh/E/a

KA Niederkassel
Feinanalyse 2010




Energienachwels

Einheit IST- Nach Realisierung Ideal-
Zustand | der MaBnahmen Richtwert | wert
S S+K+A
o ter Elektrizitats-

Coes | GESAMIET HEANZEST | \WhiEWa) | 204  |248 | 202 30 23
verbrauch
Elektrizitat b h

Sep | SICKIZIABVERIALEN | \wWhiEw.a) | 12,4 13 |90 23 18
Belebung

N1 | Grad der gesamten o 100 100 100 08 99
Faulgasnutzung

N2 | Grad der Faulgasum-
wandlung in % 20 20 37 31 32
Kraft/Elektrizitat

Ve Elgen‘.\.f?rscrgungsgrad- o 35 40 100 68 90
Elektrizitat

Vi E|?enversorgungsgrad- % 98 100 100 98 99
Warme
KA Niederkassel H O =
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Kosten / Nutzenrelation

120,00
106,75
100,00
S 80,00
E ¥
=
@
N
Z
o 60,00
=
= |
=
&
o
=]
X 40,00
20,00
0,20 0,20 1,50
0,00 } e |
Sofortmalinahmen Kurzfristige Malnnahmen abhange Mallnahmen
BKosten  @Nutzen
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Photovoltaik

Geschatzte Investition :

Annuitat bei 20 Jahren ND, 3% Zins :
Kapitalkosten ohne Wartung und Reparatur :
Erzeugter Strom / Einspeisung/Eigennutzung :

Vergutung Einspeisung/Eigennutzung :

Kosten/Nutzenrelation :

Vergleich mit BHKW-Erneuerung :
Kosten/Nutzenrelation :

Erzeugter Strom (Mehrbetrag) :

Nutzen durch Selbstverbrauch/Netzeinspeisung :

60.000 €
0,068 1/a
4.200 €/a
14 MWh /a

5.000 €/a
0,84

0,57
>300 MWh/a
42.00 O0¢€/a

KA Niederkassel
Feinanalyse 2010




Nutzung von Abwasserwarme

Einsatz eines Warmetauschers im Ablauf der Klaranla  ge

Einsatz einer Warmepumpe, um nutzbare NT-Warme zu e rhalten

Nur sinnvoll, wenn Abnehmer fur NT-Warme vorhanden.

Nach Errichtung der maschinellen US-Eindickung best eht kein Bedarf
fur fossile Energietrager zur Warmeerzeugung mehr a  uf der Klaranlage.

KA Niederkassel
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Zusammenfassung

KA Niederkassel liegt bereits mit 29,4 kWh/E/a unte  r dem Richtwert des
Energiehandbuchs NRW (30 kWh/EW/a)

Hauptursache ist die optimale Beluftung mit 9 kWh/E  /a, hierdurch liegt der Bedarf
fur die Belebung (12,4 kWh/EW/a) deutlich unter dem Idealwert NRW

Durch eine Anzahl verschiedener Mal3nahmen kann jedo  ch der Energieverbrauch
weiter gesenkt werden bis zu einem Wert von ca. 20 kWh/EW/a, der als
Optimierungsziel gesehen werden sollte.

Eine deutliche Verbesserung der Faulgasverwertung k  ann durch ein neues BHKW
mit hdherem Wirkungsgrad erzielt werden.

Durch die geplante maschinelle US-Eindickung wird d ie Warmebilanz positiv
beeinflusst und der Einsatz von Erdgas zur Heizung wird sicher vermieden.

Far alle MalRnahmen kann die Wirtschaftlichkeit nach gewiesen werden, das
Kosten/Nutzenverhaltnis liegt insgesamt deutlich un ter 0,5.

KA Niederkassel T O Y
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Energieeffizienz des Wasserwerks

BI.I*".R]]A_I S WASSER CONSULT

Grobanalyse durch IB Bierhals / Mitglied im IVAA

KA Niederkassel
Feinanalyse 2010




Energieeffizienz des Wasserwerks

I I BIFR_HALS WASSER C()N@ULT

INGENIEURGESELLSCHAFT FUR WASS WASSERTECHNIK

—
e | et 2B |

WA
-ln Messing m: -m
| 1464 m2 —J [543 m?

Lo Lo

B e . oo

W oh | [ oo .
< -l L &
Nord sod

l 0 A uzn | ﬁu osn | 435n| 67,
[ [
1] W
L i
T == MIP WJD? WWEY P VANEAS PA s WA e
Ao
deeu{ 37‘3,—6m‘1‘h
tsowert [EEN o | 90k | Bt

| 0,0 A | 436 A

. @ o
KA Niederkassel O] ;
Felnanalyse 2010 ‘ IIngevniﬁerbAld Abwasser und Abfall fr ] ﬂ@& AMA S ‘@ e




Energieeffizienz des Wasserwerks

3,4

31,6

Prozentuale Verteilung der Energiebedarfsmenge

Vergleich mit DVGW-Erhebung (ohne Beriicksichtigung

Mittelwert Bundesgebiet : 0,50 kwWh/m3
Wasserwerk Niederkassel : 0,47 kWh/m3
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Energieeffizienz des Wasserwerks
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Energie- | Energie- Vergleichswerte
Funktionseinheit / Verbrauch |Verbrauch
2009 2009 Allg. Energieeffizienz
tibliche | Optimal-

Anlagengruppe absolut spez. Werte bereich Bewertung
Ziel- |Richt| Allgem. Energieeffizienz
wert |-wert

KWh/a KWHhm3 | min. [max. | min. |max.
Wassergewinnung incl. | g5 45 0,14 | 0,20 |1,200,20 0,50 unter Zielwert

Férderhdhe Riesler

Wasseraufbereitung 32.369 0,02 im Optimalbereich
Reinwasserférderung 574.232 0,29 0,20 10,20]0,20]0,50 im Optimalbereich
Sonstige Verbraucher 31.500 0,02
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Energieeffizienz des Wasserwerks

BIERHALS WASSER CONSULT

MabBnahmepaket — Energieoptimierung im VG des WW Niederkassel

MaBnahme A Energetische Optimierung der Forderanlagen zum
Re-Investitionszeitpunkt
Al - Durchfiihrung einer energetischen Feinanalyse der Einzelanlagen

A2 - Energetische Optimierungsplanung der Férderaggregate

Mafnahme B Optimierung Handlungsgrundlagen Anlagenbetrieb
B1- Aufbau und Einfiihrung eines Energie-Monitoring-Systemes nach
Verbrauchsgruppen
B2 - Ausstattung der Verbrauchsgruppen oder Einzelaggregate mit
einer separaten Verbrauchsmessung (Unterzihler)
» Zielsetzung: Rechtzeitiges Erkennen einer Verschlechterung

der Energieeffizienz
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Herzlichen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit
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