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1 Vorgang

Auf dem Gelande ,Am Lustgarten ist die ErschlieBung als Wohngebiet mit mehreren Ein-
und Mehrfamilienhdusern geplant. Zwischen den Stralien Kronenweg und In der Auen soll
eine neue Erschlieungsstralle gebaut werden. Fir die Versickerung des anfallenden
Niederschlagswassers ist im Westen des Baugebietes die Anlage eines zentralen
Versickerungsbeckens geplant, auf den Hausgrundstiicken sollen nach Mdoglichkeit

dezentrale Versickerungsanlagen vorgesehen werden.

Die Grining Consulting GmbH wurde mit der Erkundung der Baugrundverhaltnisse fir den

Kanal- und Stralenbau und der Durchflihrung von Versickerungsversuchen beauftragt.

In vorliegendem Bericht wird die Beurteilung der Versickerungsfahigkeit der anstehenden
Bdden beschrieben. Zur Baugrunderkundung fir den Kanal- und Strallenbau wurde ein

eigenstandiger Bericht vorgelegt [9].
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H+B Stadtplanung, 50668 K&ln den 05.2019.

Bestandslageplan zum Bauvorhaben: In der Auen / Am Bréhlhof / Kronenweg in Ranzel,
183643-LP-GK, Maldstab 1 :250, Vermessungsburo RLS, 51143 Kdoln den 11.01.2019.

DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt DWA-A 138, Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur
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3 Felduntersuchungen

Fur die Erkundung der ortlichen Untergrundverhaltnisse wurden im Bereich des Plangebiets
zehn Bohrsondierungen (& 60/50 mm, BS 1 bis BS 9) bis zu 6,0 m unter GOK abgeteuft. Zur
Ermittlung der Durchlassigkeitsbeiwerte der anstehenden Boden wurden im Bereich des
geplanten Versickerungsbeckens und in vier fur die Bebauung mit Wohnhausern
vorgesehenen Teilbereichen insgesamt sieben Versickerungsversuche durchgefiihrt
(2 60/50/40 mm, VS 1 bis VS 7). Zur Ermittlung der Lagerungsdichten bzw. Konsistenzen
der anstehenden Bdden wurden erganzend drei schwere Rammsondierung (DPH 1 bis DPH

3) angesetzt, die in der geplanten Tiefe von 4,0 m unter GOK beendet wurden [9].

Die entnommenen Bodenproben wurden gemal DIN 18 196 beurteilt, und die Ergebnisse
der Bohrungen in Schichtenverzeichnissen nach DIN 4022 festgehalten. Das Einmald der
Untersuchungspunkte erfolgte in Bezug auf Grundstlicksgrenzen und die vorhandene

Bebauung.

Die Lage der Bohransatzstellen ist in Anlage 1 dargestellt, die Bohrprofile sind als
Einzeldarstellungen in Anlage 2 aufgetragen. Die Protokolle der Versickerungsversuche sind

als Anlage 3 beigeflgt.

Die entnommenen Bodenproben werden flr einen Zeitraum von 3 Monaten nach Abgabe

des Gutachtens als Riickstellproben eingelagert und anschlief3end entsorgt.

19.07.2019
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4 Untersuchungsergebnisse

4.1 Lage und Morphologie des Untersuchungsgebietes

Das zu erschlieBende Gelande liegt zwischen den Straflen Kronenweg und In der Auen,
Uberwiegend auf einer brach liegenden, bewachsenen Flache. Das Plangebiet umfasst ca.
11.000 m? und wird definiert durch die Katasterdaten Gemarkung Lilsdorf, Flur 14,
Flursticke 216, 7, 3674 sowie Teilbereiche der Flurstiicke 3675 und 58. Im Westen befindet
sich landwirtschaftlich genutzte Flache, nach Osten, Norden und Siden grenzen bebaute

Grundstlicke an.

Morphologisch zeigt sich auf dem Gelande ein Gefalle nach Weststidwest. Den Angaben der
Lageplane [3]-[7] zufolge liegt die Gelandeoberkante zwischen ca. 47,03 m NHN und

52,45 m NHN. Die maximale Héhendifferenz betragt somit ca. 5,5 m.

4.2 Schichtenfolge

Nach Angaben der geologischen Karte [1] ist im Untergrund des Untersuchungsgebiets mit
verschieden Ablagerungen der Niederterrasse des Rheins zu rechnen. Diese bestehen meist
aus sandigen Schiuffen oder schluffigen Sanden Uber Kiesen und Sanden der

Niederterrasse.

Im Osten des Plangebiets stehen Sande und Kiese der Alteren Niederterrasse unter
quartaren Hochflutlehmen an. Im westlichen Bereich werden quartare Bach- und
Flusstalablagerungen in Form von Schiuffen und Sande angetroffen. Augenscheinlich
korreliert die Gelandemorphologie mit dem Grenzbereich der westlich und &stlich

vorliegenden Lithologien.

19.07.2019
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In den Bodenaufschlissen wurde folgender Bodenaufbau angetroffen (vgl. Anlage 2):

Tabelle 4.2-1: Ubersicht

Bodenart

Schichtunterkante
[m unter GOK]

Anmerkung

Auffiillung — In der Auen
fein- bis grobsandig, schluffig bis stark schluffig,

An der Strallenzufahrt

schwach kiesig, Betonbruch, braun bis 0.7 In der Auen
dunkelbraun
Auffiillungen - Kronenweg
Schluff, Sand, etwas kiesig, Gips- & Ziegelbruch, 1,2 Entlang des Kronenweg
braun — gelb, rétlich
Oberboden - Feinsand Flachig auf dem stidlichen
Feinsand, stark schluffig, schwach kiesig, z.T. 0,7 g au

. Grundstlck vorhanden
Holzreste, braun bis dunkelbraun
Oberboden - Schluff 05-10 nur in
feinsandig, schwach kiesig, dunkelbraun, weich ’ ’ VS 7 und BS 9
Schluff
feinsandig bis stark feinsandig, schwach kiesig, liegt flachig vor, stark
Zunahme des Sandanteils mit der Tiefe, 1,1-57 variierende Konsistenz
lagenweise feinsandig, dunkelbraun — hellbraun — (weich bis fest)
braungelb
Feinsand >4,0 nurin
mittelsandig, Schlufflage bei 3,5 m, braun nicht erbohrt BS 1A und BS 2
Kies 11->6.0
sandig, gering schluffig, ab 5,3 m feucht-nass, ! ’ liegt flachig vor

! nicht erbohrt

gelbbraun - rotbraun, grau bis dunkelgrau
Ton >4,0 .
schluffig, grau, breiig — weich nicht erbohrt nurin BS 3

Bei den Angaben zu den Tiefenlagen der Schichtgrenzen handelt es sich um in den

Bodenaufschllissen ermittelte Werte (s. Anlage 2). Es kann erfahrungsgemaf nicht ausge-

schlossen werden, dass aulRerhalb der Untersuchungspunkte abweichende Tiefenlagen und

Materialzusammensetzungen der Bdden auftreten. Dies gilt insbesondere flir aufgefillite

Boden.

Die durchgeflihrten schweren Rammsondierungen [9] zeigten bis 4,0 m unter GOK lediglich

niedrige Schlagzahlen (niz<5), die sondierten B&den weisen damit eine weiche-steife

Konsistenz bzw. lockere Lagerung auf.
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4.3 Grundwasser

Im Rahmen der Feldarbeiten wurde kein direkter Grundwasserzufluss in die offenen
Bohrlécher beobachtet. Die aus den Bohrungen entnommenen Bodenproben wurden
Uberwiegend als erdfeucht angesprochen. In den tieferen Bohrungen BS 4 und VS 2 wurden

ab ca. 5,5 m unter GOK feucht-nasse Bdden geférdert.

Die nahe gelegenen Messstelle In der Auen — 210338 registrierte zwischen 2015 und 2019
einen maximalen Grundwasserstand von ca. 44,0 m NHN". Nach den Angaben der
hydrogeologischen Karte [2] lag im April 1988 der Grundwasserspiegel im
ErschlieBungsgebiet bei ca. 44 m NN. Daraus ergibt sich ein minimaler Flurabstand im
Bereich Bohrungen BS 4, VS 1 und VS 2 von ca. 3 m. Die FlieRrichtung des Grundwassers

wird mit Norden in Richtung des Vorfluters Rhein angegeben.

Auf den Grenzflachen von anstehenden Schluffen ist in Folge von Niederschlagen mit dem

Auftreten temporarer Schicht- und Stauwasserhorizonte (vgl. Anlage 2) zu rechnen.

Das Gelande befindet sich innerhalb der Zone IlIA des behordlich festgesetzten
Trinkwasserschutzgebietes ,Zindorf‘. Fir die weitere Planung ist die Ordnungsbehérdliche
Verordnung zur Festsetzung des Wasserschutzgebietes flir die Gewasser im Einzugsgebiet

der Wassergewinnungsanlage Zindorf zu bericksichtigen.

! https://www.abwasserwerk-niederkassel.de/staticsite/staticsite.php?menuid=125&topmenu=82
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4.4 Bodenklassifizierung nach DIN 18300:12-2000 und DIN 18196

Da die Bodenklassen nach DIN 18300 (VOB C), Ausgabe 12-2000, in der Praxis weiterhin

fur die bautechnische Beurteilung von Bdden gelaufig sind, werden diese im Folgenden

informativ mit aufgefihrt.

Die angetroffenen Bodenarten sind im ungestérten Zustand gemaf DIN 18196 bzw. 18300

(12-2000) folgenden Bodengruppen und -klassen zuzuordnen:

Tabelle 4.4-1: Bodenklassifizierung

Bodenart Bezeichnung | Bodengruppen | Bodenklassen | Bezeichnung
nach nach nach nach
DIN 4022 DIN 18196 DIN 18300 DIN 18300
Auffiillung — In der Auen
fein- bis grobsandig, schluffig bis leicht 16sbare
stark schluffig, schwach kiesig, [SU] 32K
: Bodenarten
Betonbruch, braun bis
dunkelbraun
Auffiillungen - Kronenweg mittelschwer
Schluff, Sand, etwas kiesig, Gips- . 1)2)3)4) 0
. [SU*] 4 I6sbare
& Ziegelbruch, braun — gelb,
v Bodenarten
rétlich
Oberboden fSu*a h
Feinsand, Schluff, schwach g 1)
o . bzw. Mu 1 Oberboden
kiesig, z.T. Holzreste, braun bis .
U.fs,g",h
dunkelbraun
Schluff
feinsandig bis stark feinsandig,
schwach kiesig, Zunahme im mittelschwer
Sandanteil mit der Tiefe, U,fs-fs*,g UL — SU* 4" I6sbare
lagenweise feinsandig, Bodenarten
dunkelbraun — hellbraun —
braungelb
Feinsand leicht 16sbare
mittelsandig, Schlufflage bei fS,ms,u SE 3"
Bodenarten
3,5 m, braun
Kies
sandig, gering schluffig, . 1)2)3) leicht 16sbare
gelbbraun - rotbraun, grau bis Gms.u GW 3 Bodenarten
dunkelgrau
mittelschwer-
Ton T TL 4/5™ schwer
schluffig, grau I6sbare
Bodenarten
1) Bei Anschnitt unter Wasser flie3fahig.
2) Bei groerem Steingehalt (mehr als 30 Gew.-% uber 63 mm KorngréRe): Bodenklasse 5.
3) Bei groRerem Steingehalt (mehr als 30 Gew.-% uber 0,01 bis 0,1 m® Rauminhalt): Bodenklasse 6.
4) Eine Wassersattigung (Grundwasser, Staunasse, Oberflachenwasser) kann bei gleichzeitiger Stérung

(Ausschachtung, Befahren und Begehen) zu einer Konsistenzverschlechterung fiihren: Umwandlung in
breiige bis flissige Konsistenz (Bodenklasse 2).

19.07.2019
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4.5 Bodenmechanische Kennwerte

Fur die angetroffenen Hauptbodenarten in der vorhandenen (ungestorten) Lagerung lassen

sich folgende mittlere bodenmechanische Kennwerte (Rechenwerte) angeben:

Tabelle 4.5-1: Bodenmechanische Kennwerte

Bodenart Raumgewicht Steifezahl Reibungswinkel | Kohasion
cal. y/y*" cal. E, cal. ¢° cal. ¢
[KN/m?] [MN/m?] [°] [kN/m?]
Auffiillungen 19,5/10,5 10-15 30,0 -

Schluff

feinsandig bis stark
feinsandig, schwach kiesig,
Zunahme im Sandanteil mit 19,5/9,5 6-8 27,5 5- 15"
der Tiefe, lagenweise
feinsandig, dunkelbraun —
hellbraun — braungelb

Feinsand 18,5/9,5 15 32,5 0
mittelsandig, braun

Kies

sandig, gering schluffig, ab

5,3 m feucht-nass, gelbbraun 21,0/10,5 20-30 35,0 0-3%
- rotbraun, grau bis

dunkelgrau

Ton 19,5/10,0 12 25,0 12- 25"
schluffig, grau

1) Wichte des Bodens unter Auftrieb

2) Ersatzreibungswinkel (einschlieRlich Kohasion)

3) Abhéngig vom Schluff/Ton- und Wassergehalt. Bei Wassersattigung: ¢" =0 kN/m?

19.07.2019
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4.6 Homogenbereiche Erdarbeiten nach DIN 18300 (08-2015)

Bei den Aushubarbeiten fir die Stralle und Kanale sowie das Versickerungsbecken fallen
Schluffe, Sande und Kiese an, diese kdnnen flr die Auswahl der Erdbaugerate wahrend der

BaumalRnahme in drei Homogenbereiche zusammengefasst werden.

Homogenbereich A: Schiuff
Schluff, feinsandig bis stark feinsandig, schwach kiesig, Oberflachennah mit Wurzeln und

Gras, dunkelbraun — hellbraun — braungelb, weich sowie steif bis fest

Homogenbereich A: Sand
Feinsand bis mittelsandig, stark schluffig, schwach kiesig, in tieferen Lagen z.T. mit

Schlufflagen, Oberflachennah mit Wurzeln und Gras z.T. Holzreste, braun bis dunkelbraun

Homogenbereich A: Kies
Grobsand bis mittelsandig, gering schluffig, ab 5,3 m feucht-nass, gelbbraun - rotbraun, grau

bis dunkelgrau

Erganzend zu den Angaben in Abschnitt 4.5 kénnen folgende bodenmechanische Kennwerte

auf Grundlage der vorliegenden Untersuchungsergebnisse angegeben werden:

Tabelle 4.6-1: Bodenmechanische Kennwerte Homogenbereiche

Homogen- Bodenart Massenanteil Lagerungs- Kohdsion Bodengruppe
bereich Steine / dichte .
Blocke / R cal.c gem. DIN
ocke [ grobe D 18196
Blocke
[%] [] [kN/m?]
A U,fs-fs*,g" 0-5/0/0 - 5-15" UL — SU*
B fS-mS,u*,g’ 0-5/0/0 0,15-0,35 0-10" SuU - SuU*
c G,ms,u’ 0-10/0-5/0| 0,15-0,45 0-3" GW
1) Abhangig von Sand- und Wassergehalt. Bei Wassersattigung: cal. ¢’ = 0 kN/m?

Auf die Definition eines Homogenbereichs fur die lokal auftretenden aufgefillten Bdden

wurde verzichtet.

19.07.2019
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5 Versickerung von Niederschlagswasser

5.1 Ermittlung der Durchlassigkeitsbeiwerte

Zur Ermittlung von Durchlassigkeitsbeiwerten anstehender Boden wurden sieben
Versickerungsversuche (VS 1 - VS 7) durchgefihrt. Die Lage der fur die
Versickerungsversuche abgeteuften Bohrungen ist in Anlage 1 dargestellt, die Protokolle der

Versuche finden sich in Anlage 3.
Die Auswertung der Versuche ergab folgende Durchlassigkeitsbeiwerte:

Tabelle 5.1-1: Ermittelte Durchlassigkeitsbeiwerte anstehender Béden

Versickerungs- Bohrtiefe . . Durchlassigkeitsbeiwert
versuch [m] Lithologie [m/s]
VS 1 57 -6,0 G,gS,mS 1,6 - 10™
VS 2 5,0 - 6,0 G,gS.u’ 58 -10°
VS 3 0,4-2,0 U.fs 1,9 -10°
VS 4 0,5-2,0 Ufs,g’ 44-107
VS 5 0,0-2,0 Ufs.g’ 9,6 - 107
VS 6 0,8-2,0 U.fs 1,0 - 107
VS 7 0,0-2,0 Ufs,g’ 1,7 - 107

Bei der Ermittlung der Durchlassigkeitsbeiwerte fiir die Punkte VS 4, VS 5 und VS 6 wurden
die oberflachennah angetroffenen besser durchldssigen Aufflllungen bzw. humoser

Oberboden nicht in die Berechnung der durchschnittlichen k-Werte einbezogen.

Gemall DIN 18130, Teil 1 sind die anstehenden Decklehme (Schluff) als schwach

durchlassig, die unterlagernden Kiese und Sande als durchlassig einzustufen.
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5.2 Beurteilung der Versickerungsmoglichkeit

Nach den Vorgaben der DWA-A 138 [8] liegt der Bereich der Durchlassigkeitsbeiwerte, in
dem eine Versickerung von Niederschlagswasser mit zeitweiliger Speicherung und ohne
erganzende Ableitungsmdglichkeiten méglich ist, zwischen k= 1-10° m/s und 5 - 10° m/s.
Bei Boéden mit Durchlassigkeitsbeiwerten kleiner als 1-10° m/s ist eine erginzende

Ableitungsmaéglichkeit (Uberlauf) vorzusehen.

5.2.1 Dezentrale Versickerung von Niederschlagswasser

Zur Beurteilung der Méglichkeit einer dezentralen Versickerung der Niederschlagswasser auf
den Hausgrundstiicken wurde eine Versuchstiefe bis ca. 2 m unter GOK gewahlt. In dieser
Tiefe stehen im gesamten ErschlieBungsgebiet Schluffe an. Die in den Bereichen der
geplanten Geb&ude ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte liegen zwischen ki = 1,7 - 10® m/s
und 9,6 - 107" m/s und damit unterhalb des o.b. geeigneten Bereichs nach DWA A 138.

In schluffigen Bdden ist darliber hinaus von einer Herabsetzung der Versickerungsleistung
durch Alterung (Verschlammung) der Anlagen auszugehen. Von einer dezentralen
Versickerung auf den einzelnen Hausgrundstiicken, auch mit Hilfe entsprechend groRer

ausgefuhrter Anlagen, wird daher abgeraten.

5.2.2 Zentrale Versickerung von Niederschlagswasser

Auch im Bereich des in [3] bis [6] dargestellten moglichen Standorts eines zentralen
Versickerungsbeckens steht oberflichennah zunachst gering durchlassiger Decklehm
(Schluff) an. Gut durchlassige Kiese und Sande, die zur Aufnahme von Sickerwasser
geeignet waren, sind ab etwa 5 m unter derzeitiger GOK zu erwarten (vgl. BS 4 sowie VS 1
und VS 2 in Anlage 2).

Es wird daher die Anlage eines Mulden-Rigolen Elements empfohlen. In die Mulde kann das
Wasser aus dem Plangebiet zur Versickerung und Reinigung Uber die belebte Bodenzone
eingeleitet werden, Uber die unterhalb der Mulde angeordnete Rigole wird das Sickerwasser

in die gut durchlassigen Kiese und Sande abgefihrt.
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6 Hinweise

Sollten Fragen auftreten, die Uber das vorliegende Gutachten hinaus gehen oder sollten sich
Abweichungen bzw. Abdnderungen in den Planungen bzw. Annahmen ergeben, die diesem
Gutachten zugrunde gelegt wurden, so ist die Gruning Consulting GmbH vom Auftraggeber

zu informieren und zu einer erganzenden Stellungnahme aufzufordern.

Dusseldorf, den 19.07.2019

GRUNING CONSULTING GMBH

LA, S /

Florian Nowak M.Sc. Dipl.-Geol. Johannes Langenbach

19.07.2019
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BS 110

BS 1

47,05 m NN

-o-A. : Aufflllung, Mittelsand, Grobsand, Kies, schluffig

0.50 o Sand, Schotter, Wegbefestigung, dunkelbraun - braun

Hohenmalflstab 1:50

Grining Consulting GmbH

Hohenstralle 23 - 25
40227 Disseldorf
Tel.: 0211-550279 - 0
Fax: 0211-550279 -10

ErschlieBung "Am Lustgarten"

53859 Niederkassel Bericht Nr. 1237319
:SEG Niederkassel
RathausstraRe 19 Anlage: 21

53859 Niederkassel




BS 1A/1 O

BS 1A/20O

BS 1A/3 0O

BS 1A/4 0O

BS 1A/5 0

BS 1A

47,05 m NN

0.70

Schluff, feinsandig

3.00

TR pbbE kb bl fio
‘.-t:Et:FE-tttt-t:ttttt-t-‘_t“.'.

Feinsand, mittelsandig

4.00

Schlufflage bei 3,5 m, braun

0, o Aufflllung, Mittelsand, Grobsand, Kies, schluffig
Sand, Schotter, Wegbefestigung, dunkelbraun - braun

zunahme im Sandanteil mit der Tiefe, dunkelbraun - braun

Hohenmalflstab 1:50

Grining Consulting GmbH

Hohenstralle 23 - 25
40227 Disseldorf
Tel.: 0211-550279 - 0
Fax: 0211-550279 -10

ErschlieBung "Am Lustgarten

53859 Niederkassel Bericht Nr. 1237319
:SEG Niederkassel
RathausstraRe 19 Anlage: 2.2

53859 Niederkassel




BS 2/1 0O

BS 2120

BS 2/3 0O

BS 2/4 00
BS 2/50

BS 2

46,53 m NN
e Feinsand, stark schluffig, etwas kiesig
0.50 o Wurzeln, Gras, dunkelbraun - braun
aada |l
o It
o |1
|
e N
-e O |
s |
aa0 |1
o _._; |
“oo |
== - || Schluff, stark feinsandig, etwas kiesig
nt | Kornverband variiert, lagenweise sandig, braun
—a I
. .e_A.. |
s I
aa O]
2a o'
aa !
aa 0O !
e |t
e
3.80 e |
tec Mittelsand, feinsandig
4.00 __braun

Hohenmalflstab 1:50

Grining Consulting GmbH

Hohenstralle 23 - 25
40227 Disseldorf
Tel.: 0211-550279 - 0
Fax: 0211-550279 -10

ErschlieBung "Am Lustgarten"
53859 Niederkassel

Bericht Nr. 1237319

:SEG Niederkassel

RathausstraRe 19 Anlage: 2.3
53859 Niederkassel




BS 3

46,62 m NN
‘o Feinsand, stark schluffig, etwas kiesig

Holzstlicke an der Basis, dunkelbraun - braun
BS3/10O 0.70

.b'
BS 3220 ©
Schluff, gering feinsandig, etwas kiesig
teilweise schwarze Organik, hellbraun
o
BS 330 °.

BS3/40 3.50

1 RIS

grau

§§ Ton, schluffig
BS3/50 4.00

Hohenmalflstab 1:50

Uni i ErschlieBung "Am Lustgarten"
Grining Consulting GmbH ;38;199’1\]_ ustg Bericht Nr. 1237319
HohenstraBe 23 - 25 lederkassel
40227 Dusseldorf :SEG Niederkassel
Tel.: 0211-550279 - 0 Rathausstrae 19 Anlage: 2.4

Fax: 0211-550279 -10 53859 Niederkassel




BS 4

46,84 m NN

Feinsand, stark schluffig, etwas kiesig
.. Wurzeln, dunkelbraun

BS4M1DO g49

BS 4/2 0

BS 4/3 0

Schluff, feinsandig, etwas kiesig
Kornverband variiert, lagenweise sandig, braungrau

BS 4/4 O

ISR
.'-tEa'-otOt Ottjtioto tottttotiiot

T

pob

*0

BS4/50 4.80

oITEEEE:

Kies, grobsandig, gering schluffig
ab 5,3 m feucht-nass, gelbbraun

o't‘::: tt

0O o

o]

BS4/6 0 6.00

Hohenmalflstab 1:50

Grining Consulting GmbH ErschlieBung "Am Lustgarten”

. Bericht Nr. 1237319
Héhenstrale 23 - 25 53859 Niederkassel

40227 Dusseldorf :SEG Niederkassel

Tel.: 0211-550279 - 0 Rathausstralie 19 Anlage: 2.5
Fax: 0211-550279 -10 53859 Niederkassel




BS 5

48,95 m NN
e Feinsand, stark schluffig, etwas kiesig
BS510 0.50 - Wurzeln Gras, dunkelbraun
o]
o
BS 520 10.
.o Schluff, feinsandig, etwas kiesig
A braun
S0
Arnn
o
BS530 2.80 .
T
O aa
co o Kies, grobsandig, gering schluffig
2T rotbraun - hellbraun
2%
BS540 4.00 o O

Hohenmalflstab 1:50

Grining Consulting GmbH

Hohenstralle 23 - 25
40227 Disseldorf
Tel.: 0211-550279 - 0
Fax: 0211-550279 -10

ErschlieBung "Am Lustgarten"

53859 Niederkassel Bericht Nr. 1237319
:SEG Niederkassel
RathausstraRe 19 Anlage: 2.6

53859 Niederkassel




BS 6/1 0

BS 6/2 0

BS 6/3 0

BS 6/4 O

BS 6

48,57 m NN

* Q0

b
o . o:ttoot.-.

E-b

PEEE

.9 o .

(o)

pEE R

N

4.00

Feinsand, stark schluffig, kiesig
0.50 aa.t dunkelbraun

Schluff, feinsandig, etwas kiesig
braun - hellbraun

Hohenmalflstab 1:50

Grining Consulting GmbH

Hohenstralle 23 - 25
40227 Disseldorf
Tel.: 0211-550279 - 0
Fax: 0211-550279 -10

ErschlieBung "Am Lustgarten"

53859 Niederkassel Bericht Nr. 1237319
:SEG Niederkassel
RathausstraRe 19 Anlage: 2.7

53859 Niederkassel




BS 710

BS7/20

BS7/30

BS 7/4 0

BS7/50

BS 7

51,60 m NN
. g Aufflllung, Schiufff, feinsandig, etwas kiesig
0.40 Cae Wourzeln, Gras, dunkelbraun
] .t‘. L
A Auffillung, Feinsand, grobsandig, etwas kiesig
0 o Gipsbruchstiicke, braun - gelb
1.20 L8
-‘ . O
A8 S
o2, Feinsand, stark schluffig, etwas kiesig
o braungelb
)
_._..'o .
3.20 )
2Q. Kies, mittelsandig, grobsandig, gering schluffig
o braun - gelb
4.00 Sro?

Hohenmalflstab 1:50

Grining Consulting GmbH

Hohenstralle 23 - 25
40227 Disseldorf
Tel.: 0211-550279 - 0
Fax: 0211-550279 -10

ErschlieBung "Am Lustgarten"

53859 Niederkassel Bericht Nr. 1237319
:SEG Niederkassel
RathausstraRe 19 Anlage: 2.8

53859 Niederkassel




BS 8

51,38 m NN

BS8/1O _1.00

BS 820 3.20

o ©

o ° Kies, grobsandig

o ° hellbraun, grau
BS8/30 4.00 9,% o

Schluff, feinsandig
Kornverband variiert, lagenweise sandig, braungelb

Aufflllung, Feinsand, stark schluffig, kiesig
gipsartige Bruchstlicke, dunkelbraun

Hohenmalflstab 1:50

Grining Consulting GmbH

Hohenstralle 23 - 25
40227 Disseldorf
Tel.: 0211-550279 - 0
Fax: 0211-550279 -10

ErschlieBung "Am Lustgarten

53859 Niederkassel Bericht Nr. 1237319
:SEG Niederkassel
RathausstraRe 19 Anlage: 2.9

53859 Niederkassel




BS9/1 O

BS 920

BS 9/3 O

BS 9/4 O

BS9/50

BS 9

50,58 m NN
:: Schluff, feinsandig, etwas kiesig
0.50 PPN Wurzeln, Gras, dunkelbraun
u'u Schluff, stark feinsandig
o 25 braun
1.10 L0
o
o,
G;: fo)
3
o °e
a0
o "o
eo©
Tl Kies, grobsandig, mittelsandig
09, gelb, hellbraun, rotbraun
o °,
(o Je]
s
o % 0
ce0
4.00 2 %7
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53859 Niederkassel Bericht Nr. 1237319
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vs 110

Vs 120

Vs 130

VS 1/4 0

VS 1/50

VS 1/6 O

VS 1

47,01 m NN

0.50 PSR Wurzeln, dunkelbraun

0 o

5.70

Feinsand, stark schluffig, etwas kiesig

Schluff, feinsandig, etwas kiesig
Kornverband variiert, lagenweise Sand, braun

00 Kies, Grobsand, mittelsandig
6.00 grau, dunkelgrau, braun

Hohenmalflstab 1:50

Grining Consulting GmbH

Hohenstralle 23 - 25
40227 Disseldorf
Tel.: 0211-550279 - 0
Fax: 0211-550279 -10

ErschlieBung "Am Lustgarten"

53859 Niederkassel Bericht Nr. 1237319
:SEG Niederkassel
RathausstraRe 19 Anlage: 2.11

53859 Niederkassel




Vs 2/10O

VS 220

Vs 2/30

VS 2/40

VS 2/50

VS 2

46,67 m NN

-
-

b
o:ttoo

Eob

o .

Nl

braun

1AW

(ol

5.00

R R

6.00 5 =

Feinsand, stark schluffig, etwas kiesig
0.50 PO dunkelbraun

Schluff, feinsandig, etwas kiesig

Kies, Grobsand, gering schluffig
Caa braungelb - rotbraun, Klopfnasse ab 5,5 m

Hohenmalflstab 1:50

Grining Consulting GmbH

Hohenstralle 23 - 25
40227 Disseldorf
Tel.: 0211-550279 - 0
Fax: 0211-550279 -10

ErschlieBung "Am Lustgarten"

53859 Niederkassel Bericht Nr. 1237319
:SEG Niederkassel
RathausstraRe 19 Anlage: 212

53859 Niederkassel




VS 3/10

VS 320

VS 3

46,47 m NN
— Feinsand, stark schluffig, etwas kiesig
0.40 4'_;0- . Wurzeln, dunkelbraun
Aaa

2.00 vy

Schluff, feinsandig
4a aa braun

Hohenmalflstab 1:50

Grining Consulting GmbH

Hohenstralle 23 - 25
40227 Disseldorf
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Fax: 0211-550279 -10
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53859 Niederkassel Bericht Nr. 1237319
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53859 Niederkassel




VS 4

46,85 m NN
OA"‘ Aufflllung, Feinsand, stark schluffig, kiesig

vs4no g, .- Wurzeln, Gras, Betonbruch, dunkelbraun

e

e Schluff, feinsandig, etwas kiesig
VS 4/2 O s Wurzeln bis 0,8 m, ab 1,5 m sandig, dunkelbraun

A’
BS4/30 2.00 aaa
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Grining Consulting GmbH

Hohenstralle 23 - 25
40227 Disseldorf

VS 5

49,77 m NN
e Feinsand, stark schluffig, etwas kiesig
V8510 (49 -9 Wourzeln, Gras, dunkelbraun
2n0
o ©
ad Schluff, feinsandig, etwas kiesig
o mit der Tiefe sandig, dunkelbraun - braun
(o]
VS520 2.00 -l

ErschlieBung "Am Lustgarten

Hohenmalflstab 1:50
53859 Niederkassel Bericht Nr. 1237319
Tel 0211-550279 - 0 :SEG Niederkassel
o y - Rathausstrale 19 Anlage: 2.15
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VS 6/10

VS 6/20

VS 6

Aufflllung, Feinsand, stark schluffig, kiesig
Ziegelbruch, dunkelbraun - rétlich

52,26 m NN
s
o..

0.80
S i
assel|
O
_I_A.'I
S B
aas ||
ae |

2.00 ! B

Schluff, feinsandig
braun, hellbraun

Hohenmalflstab 1:50

Grining Consulting GmbH
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40227 Disseldorf
Tel.: 0211-550279 - 0
Fax: 0211-550279 -10

ErschlieBung "Am Lustgarten
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:SEG Niederkassel
RathausstraRe 19 Anlage: 2.16
53859 Niederkassel




vs7/10

Vs 7/20

VS 7

48,21 m NN

s
. Schluff, feinsandig, kiesig
P Wourzeln, Gras, dunkelbraun
_‘_‘_O

1.00 an-
Jf-# Schluff, feinsandig, etwas kiesig
. braun
** o0

2.00 cae

Hohenmalflstab 1:50

Grining Consulting GmbH
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Grining Consulting GmbH Anlage Nr. 3.1

Hoéhenstralke 23-25, 40227 Disseldorf Auftrag-Nr.: 12373 19

Tel: 0211-550279-0 Fax. 0211-550279-10 Bearbeiter: Fn

Versickerungsversuch
bei fallender Druckhdéhe

Durchlissigskeitsbeiwert

o= 0 -ln£ [m/s]
r-L-H r
Q = Wasserzugabe [m3/s]
H = Wasserstandshohe iiber
Ausgangsspiegel [m]
t = Versickerungszeit [s]
r, = Bohrlochradius [m]
L = Lange Teststrecke [m]
ErschlieBung "Am Lustgarten™ ( Filter oder unverrohrte Strecke)
53859 Niederkassel
Bohrung Nr.: VS 1
Datum: 20.05.2019
Schicht: G,gS,mS
GW [m u.GOK]: - GOK [mNN]: 47,01
OK Rohr[mii.GOK]: 0,00 r, [m]: 0,025
Versuch Nr. hy[m] | hy[m] | H[m] | t[s] Q[m%s] |L[m]| k [m/s]
1 1,90 1,40 1,65 6 1,6E-04 0,30 | 1,3E-04

2 1,40 1,10 1,25
3 1,10 0,90 1,00
4 0,90 0,60 0,75

2,0E-04 0,30 | 2,1E-04
7,9E-05 0,30 | 1,0E-04
1,2E-04 0,30 | 2,1E-04

O W

Durchschnitt:| 1,6E-04




Grining Consulting GmbH Anlage Nr. 3.2

Hoéhenstralke 23-25, 40227 Disseldorf Auftrag-Nr.: 12373 19

Tel: 0211-550279-0 Fax. 0211-550279-10 Bearbeiter: Fn

Versickerungsversuch
bei fallender Druckhdéhe

Durchlissigskeitsbeiwert

o= 0 ~ln£ [m/s]
m-L-H 1
Q = Wasserzugabe [m3/s]
H = Wasserstandshohe iiber
Ausgangsspiegel [m]
t = Versickerungszeit [s]
r, = Bohrlochradius [m]
L = Lange Teststrecke [m]
ErschlieBung "Am Lustgarten™ ( Filter oder unverrohrte Strecke)
53859 Niederkassel
Bohrung Nr.: VS 2
Datum: 20.05.2019
Schicht: G,S,u’
GW [m u.GOK]: - GOK [mNN]: 46,67
OK Rohr[mii.GOK]: 0,00 r, [m]: 0,025
Versuch Nr. hy[m] | hy[m] | H[m] | t[s] Q[m%s] |L[m]| k¢[m/s]
1 2,10 1,60 1,85 6 2,4E-04 1,00 | 7,1E-05
2 1,60 1,30 1,45 6 1,4E-04 1,00 | 4,9E-05
3 1,30 1,00 1,15 5 1,2E-04 1,00 | 5,3E-05

Durchschnitt:| 5,8E-05




Grining Consulting GmbH Anlage Nr. 3.3

Hoéhenstralke 23-25, 40227 Disseldorf Auftrag-Nr.: 12373 19

Tel: 0211-550279-0 Fax. 0211-550279-10 Bearbeiter: Fn

Versickerungsversuch
bei fallender Druckhdéhe

Durchlissigskeitsbeiwert

o= 0 ~ln£ [m/s]
- LH 7
Q = Wasserzugabe [m3/s]
H = Wasserstandshohe iiber
Ausgangsspiegel [m]
t = Versickerungszeit [s]
r, = Bohrlochradius [m]
L = Lange Teststrecke [m]
ErschlieBung "Am Lustgarten™ ( Filter oder unverrohrte Strecke)

53859 Niederkassel
Bohrung Nr.: VS 3

Datum: 20.05.2019
Schicht: U,fs
GW [m u.GOK]: - GOK [mNN]: 46,47
OK Rohr[mi.GOK]: 0,00 r, [m]: 0,025
Versuch Nr. hy[m] | hy[m] | H[m] | t[s] Q[m%s] |L[m]| k¢[m/s]
1 1,60 1,40 1,50 | 5880 6,7E-08 1,50 | 1,9E-08

Durchschnitt:| 1,9E-08




Grining Consulting GmbH Anlage Nr. 3.4

Hoéhenstralke 23-25, 40227 Disseldorf Auftrag-Nr.: 12373 19

Tel: 0211-550279-0 Fax. 0211-550279-10 Bearbeiter: Fn

Versickerungsversuch
bei fallender Druckhdéhe

Durchlissigskeitsbeiwert

o= 0 ~ln£ [m/s]
m-L-H 1
Q = Wasserzugabe [m3/s]
H = Wasserstandshohe iiber
Ausgangsspiegel [m]
t = Versickerungszeit [s]
r, = Bohrlochradius [m]
L = Lange Teststrecke [m]
ErschlieBung "Am Lustgarten™ ( Filter oder unverrohrte Strecke)
53859 Niederkassel
Bohrung Nr.: VS 4
Datum: 20.05.2019
Schicht: U,(fs,g’
GW [m u.GOK]: - GOK [mNN]: 46,85
OK Rohr[mii.GOK]: 0,00 r, [m]: 0,03/0,025
Versuch Nr. hy[m] | hy[m] | H[m] | t[s] Q[m%s] |L[m]| k¢[m/s]

2,00 1,70 1,85 10 8,5E-05 1,85 [ 1,6E-05
1,70 1,50 1,60 17 3,3E-05 1,60 [ 8,2E-06
1,50 1,40 1,45 86 3,3E-06 1,45 | 9,7E-07
1,40 1,30 1,35 | 169 1,7E-06 1,35 | 5,6E-07
1,30 1,25 1,28 | 239 5,9E-07 1,28 | 2,2E-07
1,25 1,20 1,23 | 282 5,0E-07 1,23 | 2,0E-07
1,20 1,10 1,15 | 489 5,8E-07 1,15 | 2,5E-07

N[O WN -

Bis 0,5 m Tiefe Aufflllungen,
bei der Mittelwertbildung nicht bertcksichtigt

Durchschnitt:| 4,4E-07




Gruning Consulting GmbH
Hohenstralle 23-25, 40227 Dusseldorf

Tel: 0211-550279-0 Fax. 0211-550279-10

Anlage Nr.

3.5

Auftrag-Nr.: 12373 19

Bearbeiter:

Fn

Versickerungsversuch
bei fallender Druckhdéhe

ErschlieBung "Am Lustgarten”

53859 Niederkassel

Durchlissigskeitsbeiwert

o= 0 ~ln£ [m/s]
- LH 7

Q = Wasserzugabe

[m3/s]

H = Wasserstandshohe liber

Ausgangsspiegel

t = Versickerungszeit
r, = Bohrlochradius

[m]
[s]
[m]

L = Lange Teststrecke [m]
( Filter oder unverrohrte Strecke)

Bohrung Nr.: VS 5

Datum: 20.05.2019
Schicht: U,(fs,g’
GW [m u.GOK]: - GOK [mNN]: 49,77
OK Rohr[mi.GOK]: 0,00 r, [m]: 0,020
Versuch Nr. hy[m] | hy[m] | H[m] | t[s] Q[m%s] |L[m]| k¢[m/s]
1 2,00 1,70 1,85 38 9,9E-06 1,85 | 2,1E-06
2 1,70 1,40 1,55 68 5,5E-06 1,55 | 1,6E-06
3 1,40 1,30 1,35 96 1,3E-06 1,35 | 4,8E-07
4 1,30 1,10 1,20 146 1,7E-06 1,20 | 7,8E-07
5 1,10 1,00 1,05 168 7,5E-07 1,05 | 4,3E-07
6 1,00 0,90 0,95 [ 210 6,0E-07 0,95 | 4,1E-07
Durchschnitt:| 9,6E-07




Grining Consulting GmbH Anlage Nr. 3.6

Hoéhenstralke 23-25, 40227 Disseldorf Auftrag-Nr.: 12373 19

Tel: 0211-550279-0 Fax. 0211-550279-10 Bearbeiter: Fn

Versickerungsversuch
bei fallender Druckhdéhe

Durchlissigskeitsbeiwert

o= 0 ~ln£ [m/s]
m-L-H 1
Q = Wasserzugabe [m3/s]
H = Wasserstandshohe iiber
Ausgangsspiegel [m]
t = Versickerungszeit [s]
r, = Bohrlochradius [m]
L = Lange Teststrecke [m]
ErschlieBung "Am Lustgarten™ ( Filter oder unverrohrte Strecke)
53859 Niederkassel
Bohrung Nr.: VS 6
Datum: 20.05.2019
Schicht: U,fs
GW [m u.GOK]: - GOK [mNN]: 48,21
OK Rohr[mii.GOK]: 0,00 r, [m]: 0,020
Versuch Nr. hy[m] | hy[m] | H[m] | t[s] Q[m%s] |L[m]| k¢[m/s]

2,00 1,60 1,80 52 9,7E-06 1,80 | 2,1E-06
1,60 1,20 1,40 60 8,4E-06 1,40 [ 2,9E-06
1,20 1,00 1,10 | 1210 2,1E-07 1,10 [ 1,1E-07
1,00 0,90 0,95 | 863 1,5E-07 0,95 | 9,9E-08

AW IN |-

Bis 0,8 m Tiefe Aufflllungen,
bei der Mittelwertbildung nicht bertcksichtigt

Durchschnitt:| 1,0E-07




Grining Consulting GmbH Anlage Nr. 3.7

Hoéhenstralke 23-25, 40227 Disseldorf Auftrag-Nr.: 12373 19

Tel: 0211-550279-0 Fax. 0211-550279-10 Bearbeiter: Fn

Versickerungsversuch
bei fallender Druckhdéhe

Durchlissigskeitsbeiwert

o= 0 ~ln£ [m/s]
m-L-H 1
Q = Wasserzugabe [m3/s]
H = Wasserstandshohe iiber
Ausgangsspiegel [m]
t = Versickerungszeit [s]
r, = Bohrlochradius [m]
L = Lange Teststrecke [m]
ErschlieBung "Am Lustgarten™ ( Filter oder unverrohrte Strecke)
53859 Niederkassel
Bohrung Nr.: VS 7
Datum: 20.05.2019
Schicht: U,(fs,g’
GW [m u.GOK]: - GOK [mNN]: 52,26
OK Rohr[mii.GOK]: 0,00 r, [m]: 0,020
Versuch Nr. hy[m] | hy[m] | H[m] | t[s] Q[m%s] |L[m]| k¢[m/s]
1 2,00 1,90 1,95 | 1458 8,6E-08 1,95 | 1,7E-08

Durchschnitt:| 1,7E-08




